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Elektromagnetventil 

Die Erfindung betrifft ein Elektromagnetventil nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der DE 199 28 750 Al 1st ein Elektromagnetventil der in 
der Grundstellung geschlossenen Bauart bekannt geworden 
dessen beide RohrkSrper zur Bildung des Ventilgehauses mit- 
exnander verschweiflt oder zusammengef alzt sind. Der hierfur 
erforderliche Herstellauf wand ist relativ hoch. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein Elektromagnetventil 
der angegebenen Art mit moglichst geringem Aufwand herzu- 
stellen, so dass auf eine SchweiA- oder Falzverbindung zwi- 
schen den beiden Rohrkorpern verzichtet werden kann. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi fur ein Elektromagnetven- 
til der angegebenen Art mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 gelost . 

Weitere Merkmale, Vorteile und AnwendungsmSglichkeiten der 
Erfxndung gehen aus den Unteranspruchen und der nachfolgen- 
den Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispieles anhand zweier 
Zeichnungen hervor. 



Es zeigen: 
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Figur 1 einen Langsschnitt durch ein Elektromagnetventil, 
das in einer Stuf enbohrung eines Ventilauf nahme- 
kdrpers verstemmt ist, 

Figur 2 das Elektromagnetventil nach Figur 1 vor der Ver- 
stemmung mittels eines Verstemmwerkzeugs im Ven- 
tilauf nahmekorper . 

Die Fig. 1 zeigt in erheblich vergroflerter Darstellung einen 
Langsschnitt durch ein in Grundstellung geschlossenes Elekt- 
romagnetventil, mit einem einen Magnetanker 9, ein Magnet- 
kernteil 10, ein Ventilschliefiglied 11 und einen Ventilsitz 
12 aufnehmenden Ventilgehause, das aus einem ersten und ei- 
nen zweiten Rohrkorper 1, 2 gebildet ist, wobei die beiden 
RohrkSrper 1, 2 abschnittsweise mit ihren einander zugewand- 
ten offenen Enden koaxial ineinander gefugt sind. Das Elekt- 
romagnetventil ist in einem blockf ormigen Ventilauf nahmekor- 
per 3 befestigt, in den der vom zweiten Rohrkorper 2 abge- 
wandte Rohrabschnitt des ersten Rohrkorpers 1 druckmittel- 
dicht eingesetzt ist. Der vom ersten Rohrkorper 1 abgewandte 
Rohrabschnitt des zweiten Rohrk6rpers 2 tragt eine Magnet- 
spule 13 auJierhalb des Ventilauf nahmekorpers 3. Die Magnet- 
spule 13 erstreckt sich entlang dem stopfenf ormigen Magnet- 
kernteil 10, welches das aus dem Ventilauf nahmekdrper 3 her- 
vorstehende Ende des zweiten RohrkSrpers 2 verschlieftt.. Zwi- 
schen dem Magnetkernteil 10 und dem am Boden des ersten 
topff Ormigen RohrkSrpers 1 ausgebildeten Ventilsitz 12 be- 
findet sich der das Ventilschlieflglied 11 tragende Magnetan- 
ker 9, der entlang der Innenwand des zweiten Rohrkdrpers 2 
gefiihrt ist. Durch die Wirkung einer zwischen dem Magnet- 
kernteil 1.0 und dem Magnetanker 9 eingespannten Druckfeder 
14 verschlieftt das als Kugel in das Ende des Magnetankers 9 
eingepresste Ventilschlieftglied 11 in der abbildungsgemafien 
Grundstellung die Druckmittelof f nung im Ventilsitz 12. Der 
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Ventilsitz 12 ist vorzugsweise durch ein Prageverf ahren pr£- 
zise und dennoch kostengiinstig im Topfboden des tiefgezoge- 
nen zweiten Rohrkorper 2 eingef ormt . Die Mantelf lache des 
zweiten Rohrkorpers 2 weist auf der Hohe eines den Ventil- 
auf nahmekorpers 3 durchdringenden Querkanals 15 eine weitere 
Offnung 17 auf, die gleichfalls wie die Offnung 16 im Ven- 
tilsitz 12 durch ein Prageverf ahren hergestellt ist. Ein in 
der Stuf enbohrung 5 an einem Bund 4 des zweiten Rohrkorpers 
2 und unterhalb der Offnung 17 am ersten Rohrkorper 1 sich 
abstutzender Ringfilter 18 verhindert aus der Richtung des 
Querkanals 15 das Eindringen von Schmutz in den Magnetanker- 
raum. Ein unterhalb des Ventilsitzes 12 in die Stuf enbohrung 
5 einmundender Kanal weist bei Wunsch oder Bedarf gleich- 
falls einen Filter auf. 

Die Erfindung sieht vor, dass der dem ersten Rohrkorper 1 
zugewandte Abschnitt des zweiten Rohrkorpers 2 unmittelbar 
am Ventilaufnahmekorper 3 befestigt ist und dass der dem 
zweiten Rohrkorper 2 zugewandte Abschnitt des ersten Rohr- 
korpers 1 in den zweiten Rohrkorper 2 eingesetzt ist und 
sich an einer Anschlagf lache 6 des zweiten Rohrkorpers 2 ab- 
stutzt. Hierdurch ist eine besonders einfache, dichte und 
sichere Verbindung des ersten Rohrkorpers 1 mit dem zweiten 
Rohrkorper 2 innerhalb des Ventilauf nahmekorpers 3 moglich, 
indem die beiden Rohrkorper 1,2 mit den darin f unktionsf ahig 
vormontierten Ventileinzelteilen einfach mittels eines Ver- 
stemmwerkzeug 19 in die Stuf enbohrung 5 eingepresst werden, 
ohne dass eine SchweiJi- oder Falzverbindung erforderlich 
ist . 

Eine verbluffend einfache Fixierung des Rohrkorpers 2 ergibt 
sich, wenn das dem Ventilaufnahmekorper 3 zugewandte Ende 
des zweiten Rohrkorpers 2 einen radial nach auJJen gerichte- 
ten Bund 4, beispielsweise in Form eines Bordels, auf weist, 
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der in einer Stuf enbohrung 5 des Ventilauf nahmekorpers be- 
festigt ist. Eine absolut dichte, unlosbare Befestigung des 
Bunds 4 in der Stuf enbohrung 5 erfolgt durch die plastische 
Verformung von Material des Ventilauf nahmekorpers 3 mittels 
des Verstemmwerkzeugs 19, das den Bund 4 wenigstens entlang 
seinem Rand umschliefit . 

Zur Herstellung der Anschlagf lache 6 ist der zweite Rohrkor- 
per 2 mit einer Gehausestufe 7 versehen, deren Innendurch- 
messer am Ende des Fiigeabschnitts 8 beider Rohrkorper 1, 2 
kleiner gewahlt ist als der Aufiendurchmesser des ersten 
Rohrkorpers 1 im Bereich des Fiigeabschnitts 8. Auch die Ge- 
hausestufe 7 ist durch eine plastische Verformung des zwei- 
ten Rohrkorpers 2 im Endbereich des Fiigeabschnitts 8 kosten- 
gunstig hergestellt und vorzugsweise als eine wechselseitige 
Doppelkropf ung ausgefuhrt. 

Der erste und zweite Rohrkorper 1, 2 bestehen aus dunnwandi- 
gen, im Tief ziehverf ahren hergestellte Hulsen, die mittels 
einer Presspassung im Fugeabschnitt 8 miteinander verbunden 
sind. 

Der erste, topfformige Rohrkorper 1 stutzt sich mit seinem 
vom Fugeabschnitt 8 im zweiten Rohrkorper 2 abgewandten Ende 
in der Stuf enbohrung 5 des Ventilauf nahmekorpers 3 druckmit- 
teldicht ab, wobei der Axialabstand X zwischen dem Topfboden 
des ersten Rohrkorpers 1 und dem Boden der Stuf enbohrung 5 
kleiner ist als die Lange L der Oberdeckung beider Rohrkor- 
per 1, 2 im Bereich des Fiigeabschnitts 8, so dass selbst bei 
einer Lockerung der Pressverbindung zwischen dem ersten und 
zweiten Rohrkorper 1, 2 eine hinreichende Oberdeckung der 
beiden Rohrkorper 1, 2 im Fugeabschnitt 8 zur Gewahrleistung 
der Funktionsf ahigkeit verbleibt. 



# 
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Die Figur 2 zeigt abweichend von der Darstellung nach Figur 
1 das Elektromagnetventil wahrend der Montage im Ventilauf- 
nahmekorper 3, wozu das hohlzylindrische Verstemmwerkzeug 19 
aber den zweiten Rohrkorper 2 gestulpt ist und sich am In- 
nenumfang mit einer Innenschulter 20 an der Gehausestufe 7 
und mit seiner Aufienschulter 21 am Bund 4 abstutzt. Der Au- 
lienumfang des Verstemmwerkzeugs 19 ist mit zwei Gehausestu- 
fen 22, 23 versehen, an die sich eine Kegelabschnitt 24 in 
Richtung der planen Aufienschulter 21 anschliefit. Hierdurch 
ergibt sich ein in Richtung der Stuf enbohrung 5 im Aufien- 
durchmesser abnehmendes Verstemmwerkzeug 19, das mittels der 
zweiten Gehausestufe 23 das Material der Bohrungsstuf e des 
Ventilau'fnahmekorpers 3 in Richtung des Kegelabschnitts 24 
verdrangt, bis schliefilich auch die erste Gehausestufe 22 am 
nicht verformten Gehauseabschnitt der Stuf enbohrung 5 an- 
liegt. Im Augenblick des Anlegens der ersten Gehausestufe 22 
an dem nicht verformbaren Gehauseabschnitt der Stuf enbohrung 
5 ist die in Figur 1 dargestellte kegelformige Verstemmstel- 
le am Bund 4 hergestellt, die eine dichte und feste Verbin- 
dung des Elektromagnetventils mit dem Ventilauf nahmekorper 3 
gewahrleistet . 
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Bezugszeichenliste 



1 


Rohrkorper 


2 


RohrkSrper 


3 


Ventilaufnahmekorper 


4 


Bund 


5 


Stufenbohrung 


6 


Anschlagf lache 


7 


Gehausestuf e 


8 


Fugeabschnitt 


9 


Magnetanker 


10 


Magnet kernt eil 


11 


Ventilschlieliglied 


12 


Ventilsitz 


13 


Magnetspule 


14 


Druckf eder 


15 


Querkanal 


16 


Of fnung 


17 


Of fnung 


18 


Ringf ilter 


19 


Verstemmwerkzeug 


20 


Innenschulter 


21 


AuJJenschulter 


22 


Gehausestuf e 


23 


Gehausestuf e 


24 


Kegelabschnitt 
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Pa-ben tan sp ruche 

1. Elektromagnetventil mit einem einen Magnetanker, ein 
Magnetkernteil, ein Ventilschlieliglied und einen Ven- 
tilsitz aufnehmenden Ventilgehause, das aus einem ers- 
ten und einen zweiten Rohrkorper gebildet ist, die ab~ 
schnittsweise mit ihren Enden ineinander gefiigt sind 
und einen Fugeabschnitt aufweisen, mit einem Ventilauf- 
nahmekorper, in den der vom zweiten Rohrkorper abge- 
wandte Abschnitt des ersten Rohrkorpers druckmittel- 
dicht eingesetzt ist, wobei der vom ersten Rohrkorper 
abgewandte Abschnitt des zweiten Rohrkorpers eine Mag- 
net spule aufierhalb des Ventilauf nahmekorpers tragt, da- 
durch gekennzeichnet, dass der dem ersten Rohrkorper 

(1) zugewandte Abschnitt des zweiten Rohrkorpers (2) am 
Ventilauf nahmekorper (3) befestigt ist und dass der dem 
zweiten Rohrkorper (2) zugewandte Abschnitt des ersten 
Rohrkorpers (1) in den zweiten Rohrkorper (2) einge- 
setzt ist und auf eine Anschlagf lache (6) des zweiten 
Rohrkorpers (2) gerichtet ist. 

2. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das dem Ventilauf nahmekorper (3) zuge- 
wandte Ende des zweiten Rohrkorpers (2) einen radial 
nach auften gerichteten Bund. (4) aufweist, der in einer 
Stufenbohrung (5) des Ventilauf nahmekorpers befestigt 



3. Elektromagnetventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Befestigung des Bunds (4) in der 
Stufenbohrung (5) durch die plastische Verformung von 
Material des Ventilauf nahmekorpers (3) erfolgt, das den 
Bund (4) umschlielit. 



ist • 
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4. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Herstellung der Anschlagf lache (6) 
der zweite Rohrkorper (2) mit einer Gehausestufe (7) 
versehen ist, deren Innendurchmesser am Ende des Fii- 
geabschnitts (8) beider Rohrkorper (1, 2) kleiner ge- 
wahlt ist als der AuJJendurchmesser des ersten Rohrkor- 
pers (1) im Bereich des Fugeabschnitts (8). 

5. Elektromagnetventil nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gehausestufe (7) durch plastische 
Verformung des zweiten Rohrkorpers (2) in einem Endbe- 
reich des Fugeabschnitts (8) hergestellt. ist, der ent- 
fernt vom offenen Ende des zweiten Rohrkorpers (2) ge- 
legen ist. 

6. Elektromagnetventil nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gehausestufe (7) durch eine Doppel- 
kropfung im Endbereich des Fugeabschnitts (8)' herge- 
stellt ist. 

7. Elektromagnetventil nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der erste und zweite Rohrkorper (1, 2) 
durch' im Tief ziehverf ahren dttnnwandig hergestellte Htil- 
sen bestehen f die mittels einer Presspassung im Fu~ 
geabschnitt (8) miteinander verbunden sind. 

8. Elektromagnetventil nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich der erste Rohrkorper (1) mit seinem 
vom Fugeabschnitt (8) abgewandten Ende in einer Stufen- 
bohrung (5) des Ventilauf nahmekorpers (3) druckmittel- 
dicht absttitzt, wobei der Axialabstand (X) zwischen dem 
ersten Rohrkorper (1) und einem Boden der Stuf enbohrung 
(5) kleiner ist als die Lange (L) der Oberdeckung bei- 
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der Rohrkorper (1, 2) im Bereich des Fugeabschnitts 
(8) . 

9. Elektromagnetventil nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gehausestufe (7) und/oder der Bund 
(4) zur Montage und Verstemmung des zweiten Rohrkorpers 
(2) im Ventilauf nahmekorper (3) ein hohlzylindrisches 
Verstemmwerkzeug (19) aufnehmen, das sich mit seiner 
Innenschulter (20) auf der Gehausestufe (7) und/oder 
mit seiner AuJienschulter (21) am Bund (4) absttitzt. 

10. Elektromagnetventil nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der AuJJenumfang des Verstemmwerkzeugs 
(19) mit zwei Gehausestuf en (22, 23) versehen ist, an 
die sich ein Kegelabschnitt (24) in Richtung der planen 
Auftenschulter (21) anschlieiit, und dass mittels der 
zweiten Gehausestufe (23) das Material der Bohrungsstu- 
fe des Ventilaufnahmekorpers (3) in Richtung des Kegel- 
abschnitts (24) verdrangt ist. 



Zusammenf as sung 
Elektromagnetventil 

Die Erfindung betrifft ein Elektromagnetventil mit einem 
Ventilauf nahmekorper (3) , in den ein von einem zweiten Rohr- 
korper (2) abgewandte Abschnitt eines ersten Rohrkorpers (1) 
druckmitteldicht eingesetzt ist, wobei der dem ersten Rohr- 
k6rper (1) zugewandte Abschnitt des zweiten Rohrkorpers (2) 
am Ventilauf nahmekorper (3) befestigt ist und der dem zwei- 
ten Rohr korper (2) zugewandte Abschnitt des ersten Rohrkor- 
pers (1) in den zweiten Rohrkorper (2) eingesetzt ist, und 
wobei sich der erste Rohrkorper (1) an einer Anschlagf lache 
(6) des zweiten Rohrkorpers (2) abstutzt, wodurch eine ein- 
fache, dichte Rohrverbindung geschaffen ist. 



Fig. 1 



